Chapitre 1
Le Carbone comme base de la Chimie Organique

Clayden, Greeves, Warren, Wothers, Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001, Chapter 4, pp. 81-110.
Arnaud, Chimie Organique, Paul Arnaud, Dunod Editeur, 2009, Chapitre 4, pp 73-103.




Définition de la Chimie Organique

e |a chimie organique est la chimie des molécules (composés) contenant du carbone

e les molécules organiques contiennent du carbone lié de facon covalente a d'autres éléments (non-
métalliques)
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e |e carbone est dans la 2éme période, 4eme groupe, il a donc 4 électrons de valence sur la 2eme couche
e le carbone est toujours tétravalent: 4 liaisons (paires d'électrons) avec d'autres atomes
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l’Equation de Schrodinger

il

o les électrons (= ondes) autour d’'un noyau doivent satisfaire I'équation de Schrodinger

Hy = Ey

e |8quation de Schrodinger est une équation différentielle qui décrit les états permis (état stationnaire de
la fonction d'onde ) d'un électron dans le champ d’un noyau atomique

si le résultat de l'opération du Hamiltonien A sur la fonction d'onde ¢ est proportionnel & ,
alors  est un état permis et la constante de proportionnalité (valeur propre) est son énergie £

a une dimension:

a trois dimensions:

By = T2 VD s = By
yix) = 8mim dx? yix =Lty
2
Ay (r) =~ ——Vy(r) + V(y(r) = Ey(r)
) 2o o &
Ht//(r):—8n2m 0x2+0y2+6z2 w(r)+V(rw(r)=Ey(r)

V2est le Laplacien, V(r) Iénergie potentielle, m la masse de I'électron, h la constante de Planck
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Nombres Quantiques et Orbitales

il

e les orbitales atomiques sont les états stationnaires ¢ d'un électron dans le champ d’un noyau atomique

Nom NQprincipaln  NQazimuthal £ NQmagnétiquem NQdespins  électrons
1s 1 0 0 +%, -1 2
25 2 0 0 +1, -V 2
2p 2 1 +1,0,-1 +Y2, -V 6
3s 3 0 0 +%, =V 2
3p 3 1 +1,0,-1 +%, -V 6
3d 3 2 +2,+1,0,-1,-2 +, %2 10

e chaque orbitale est décrite par un ensemble unique de nombres quantiquesn, £, et m

e n, ¢, mcorrespondent a I'énergie de I'électron, au moment anqulaire et ses composantes vectorielles
e chaque orbitale est remplie par deux électrons avec des spin s différents (principe d’exclusion de Pauli)
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Représentation des Orbitales Atomiques

e |es orbitales atomiques représente I'espace dans lequel I'électron a une certaine probabilité non-nulle
détre observé

1s

3pxz 3py: 3pxy 3px2-y2

e lesillustrations montrent ||? représentant la densité de probabilité pour trouver un électron
e représentations approximatives des surfaces de contour pour une densité de probabilité || = const.
e |es représentations utilisent souvent un code couleur pour la phase (signe) de ¢
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Electrons de Valence et Configuration Electronique du Carbone

il

e les orbitales atomiques sont remplies en commencant par le plus bas niveau d'énergie (principe d’Aufbau)

e la couche de valence est la couche remplie la plus externe et la plus haute en énergie (NQ n le plus élevé)
o seuls les électrons de la couche de valence sont utiles dans les liaisons chimiques et les réactions

e |a configuration
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il

Les Différentes Formes (Allotropes) du Carbone

Graphite Fullerenes, Nanotubes Diamant

ya

chaque carbone a 3 voisins chaque carbone a 3 voisins chaque carbone a 4 voisins
chaque carbone a 4 liaisons chaque carbone a 4 liaisons chaque carbone a 4 liaisons
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e |e carbone est toujours tétravalent (connectés par 4 liaisons a d'autres atomes)
e géométrie de coordination variable: tétraédrique (4 voisins), trigonal (3 voisins), linéaire (2 voisins)
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il

nom usuel

isobutane

acétone

acide acétique

benzéne

styréne

nom [UPAC

2-methylpropane

propane-2-one

acide éthanoique

benzéne

1-phényléthene

Les Differents Types de Formule Chimique
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